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(57) Abstract 

Draw rollers for striplike materials (especially paper or cardboard 
strips, plastic or metal foils), having a sheath (1) that can rotate around 
a fixed inner component, whereby said sheath is provided with air holes 
along the entire surface thereof, are already known per se. A vacuum 
chamber (8) is arranged in the winding area of the strip. Said vacuum 
chamber (8) can be subjected to an underpressure. According to the 
invention, another vacuum chamber (8) is arranged inside the sheath (1) 
in the running direction of said strip (2) directly in front of the vacuum 
chamber (8), whereby the underpressure in the second vacuum chamber 
is greater than the underpressure in the first vacuum chamber (8) and is 
independent thereof. The upstream second vacuum chamber (8) enables 
the separating layer of air adhering to the strip (2) to be suctioned in 
a targeted manner, whereby the contact surface of the strip {2)1 roller 
remains large enough to transmit high drawing forces. 



(57) Zusammenfassung 

Es sind Zugwalzen fiir bahnformige Materialien (Papier- oder 
Kartonbahnen, Kunststoff- oder Metallfolien) bekannt, die einen um ein 
feststehendes Innenbauteil rotierend antreibbaren Mantel (1) aufweisen, 
der auf seiner gesamten Mantelflache Luftdurchtrittsoffnungen aufweist. 
Im Umschlingungsbereich der Bahn (2) ist eine Vakuumkammer (8) 
angeordnet die mit Unterdruck beaufschlagbar ist. Nach der Errindung ist im Inneren des Mantels (1) in Laufnchtung der Bahn (2) 
unmittelbar vor der Vakuumkammer (8) eine weitere Vakuumkammer (7) angeordnet, in der unabhangig von dem Unterdruck tn der 
Vakuumkammer (8) ein groBerer Unterdruck als in dieser einstellbar ist. Die vorgeschaltete zweite Vakuumkammer (7) ermoghcht es, die 
an der Bahn (2) anhangende Lufttrennschicht gezielt so abzusaugen, daB die Kontaktflache Bahn (2)/Walze zur Ubertragung von hohen 
Zugkraften ausreichend groB bleibt. 
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BESCHREIBUNG 

5 

Zugwalze fur bahnformige Materialien, insbesondere fur Papier- oder Kartonbah- 
nen, Kunststoff- oder Metallfolien 

Technisches Gebiet 

10 

Die Erfindung betrifft eine Zugwalze fur bahnformige Materialien, insbesondere fur 
Papier- oder Kartonbahnen, Kunststoff- oder Metallfolien, die einen urn ein feststehen- 
des Innenbauteil rotierend antreibbaren Mantel aufweist, derauf seiner gesamten 
Mantelflache Luftdurchtrittsoffnungen aufweist. Das Innere des Mantels ist in 
15 segmentformige Kammern unterteilt, von denen die im Umschlingungsbereich der 

Bahn angeordnete Kammer mit Unterdruck beaufschlagbar ist. Durch den Unterdruck 
wird die Bahn an die Walze gesaugt, urn die Haftkrafte zu vergrofiern und so groflere 
Zugkrafte in die Bahn einleiten zu konnen. 

2 0 Stand der Technik 

Bevorzugt werden derartige Zugwalzen .in Anlagen zur Herstellung und/oder Verede- 
lung bahnformiger Materialien (Papier- oder Kartonbahnen, Kunststoff- oder Metallfoli- 
en) in Bereichen eingesetzt, in denen eine Krafteinleitung nur an einer Bahnseite 
2 5 moglich ist, beispielsweise weil auf der anderen Bahnseite fiQssiges Beschichtungs- 
material aufgetragen ist (DE-AS 14 74 973). 

Bei hoheren Bahngeschwindigkeiten bereitet die an der Bahn anhaftende Luftgrenz- 
schicht beim Auflaufen der Bahn auf die Walze Probleme. Es bildet sich ein Luftpolster 
30 zwischen der Bahn und der Walze, das ein Aufschwimmen der Bahn verursacht und so 
die Kontaktflache vermindert. Die Verminderung der Kontaktflache fuhrt dazu, dass 
geringere Zugkrafte ubertragen werden konnen. Im Extremfall dreht die Walze unter 
der Bahn durch. 
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Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zugwalze der eingangs beschriebenen 
Art so zu verbessern, dass auch bei hohen Bahngeschwindigkeiten grolie Zugkrafte 
ubertragbar sind. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmaien des Patentanspruchs 1 gelost. 

Die vorgeschaltete zweite Vakuumkammer ermoglicht es, die an der Bahn anhangende 
Luftgrenzschicht gezielt in dem Make abzusaugen, dass die Kontaktfiache ausreichend 
groft bleibt, um die geforderten Zugkrafte ubertragen zu konnen. 

Eine zweite Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Zugwalze bereitzustellen, deren 
Oberflache einfach auf verschiedene Bahnmaterialien, Geschwindigkeiten und/oder 
Bahnbreiten anpaftbar ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmaien des Patentanspruchs 5 gelost. 

Die Unteranspruche enthalten bevorzugte, da besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 
einer erfindungsgema&en Zugwalze. 

Kurze Beschreibung derZeichnung 

Die Zeichnung dient zur Erlauterung der Erfindung anhand eines vereinfacht 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels: 

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch die Zugwalze, 

Figur 2 zeigt einen Langsschnitt in Richtung der Drehachse, 

Figur 3 zeigt ais Zusammenbauzeichnung die losbaren Teile, und 

Figur 4 zeigt als Schaltschema die Elemente zur Einstellung der geforderten 
Druckverhaltnisse in den einzelnen Kammern. 
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Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Die Zugwaize nach der Erfindung wird in Anlagen zur Herstellung und/oder Veredelung 
bahnformiger Materiaiien (Papier- oder Kartonbahnen, Kunststoff- Oder Metallfolien) 
eingesetzt, um die Bahn mit einer hohen, genau definierten Geschwindigkeit und/oder 
einem definierten Bahnzug durch einzelne Anlagenbereiche zu Ziehen. Derartige 
Anlagen sind beispielsweise Beschichtungs-, Impragnier-, Kaschier- oder Laminieran- 
lagen oder Anlagen zur Herstellung von Kunststoffolien. Sie lalit sich vorteilhaft in alien 
Anlagenbereichen einsetzen, in denen eine Krafteinleitung nur an einer Bahnseite 
moglich ist, beispielsweise hinter Auftragwerken fur Beschichtungsmaterial, wo auf die 
beschichtete Bahnseite keine Kraft eingeleitet werden kann. In diesen Anlagenberei- 
chen dient sie bevorzugt als Masterdrive, der die Bahngeschwindigkeit exakt vorgibt, 
oder als Stellglied zur Regelung des Bahnzugs. 

Die Zugwaize enthalt einen Mantel 1 , der rotierend antreibbar ist und auf seiner 
gesamten Mantelflache Luftdurchtrittsoffnungen aufweist. Die Luftdurchlassigkeit des 
Mantels 1 wird durch eine Vielzahl von Bohrungen, durch Fertigung aus einem porosen 
Material etc. bewirkt. Zusatzlich kann die auliere Mantelflache mit einem verschleilife- 
sten und/oder die Reibung zur Bahn 2 erhohenden Belag aus Gummi, Keramik etc. 
beschichtet sein. Um die Luftstromungen zwischen der Bahn 2 und der auderen 
Mantelflache zu vergleichmafiigen und zugieich Abzeichnungen auf der Bahn 2 zu 
vermeiden, ist die Mantelflache bevorzugt mit einem Kunststoff- oder Metallsieb belegt. 
Der Mantel 1 ist moglichst dunnwandig aus Stahl, Aluminium oder aus einem 
faserverstarkten Kunststoff mate rial (GFK- oder CFK-Verbund) gefertigt, um sein 
Gewicht und seine Massentragheit zu verringern. 

Das Innere des Mantels 1 ist durch radiale, sich Qber die Walzenlange erstreckende 
Trennwande 3, 4, 5, 6 in Kammern 7, 8, 9 unterteilt, in denen jeweils getrennte 
Druckverhaltnisse eingestellt werden konnen. Die Trennwande 3, 4, 5, 6 sind Teil eines 
im Betrieb feststehenden Innenbauteils und weisen an ihren radialen Enden reibungs- 
freie, bis an die Innenflache des Mantels 1 reichende Dichtungen 10 auf. Bevorzugt 
besteht das Innenbauteil aus einem au&eren, sich koaxial zur Walzenachse erstrek- 
kenden Rohr 1 1 , auf dem die Trennwande 3, 4, 5, 6 sich radial nach auften erstrek- 
kend befestigt sind und das in eine entsprechende Anzahl von Verteilkammern 12, 13, 
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14 unterteilt ist, die uber Offnungen 15, 16, 17 mit den Vakuumkammern 7, 8, 9 in 
Verbindung stehen. Die Verteilkammern 12, 13, 14 sind an einem axialen Ende des 
Rohres 11 jeweils an eine Unterdruck- oder Druckleitung 18, 19, 20 angeschlossen, urn 
die nachfolgend naher erlauterten Druckverhaltnisse in den einzelnen Kammern 7, 8, 9 
einzustellen. Zusatzlich ist das gesamte Innenbauteil urn die Walzenachse verdrehbar 
gelagert, um die Position der segmentformigen Kammern 7, 8, 9 relativ zum Umschlin- 
gungsbereich der Bahn 2 einstelien zu konnen. Bevorzugt erfolgt die Drehung des 
Innenbauteiis motorisch mit einem Stellmotor, der von einer Steuer- oder Regelein- 
richtung gesteuert wird. Die Steuer- oder Regeleinrichtung positioniert das Innenbauteil 
nach vorgegebenen Aigorithmen, die bestimmte physikaiische Eigenschaften der Bahn, 
beispieisweise deren Porositat, und bestimmte Betriebsvariablen, beispielsweise die 
Bahngeschwindigkeit, a!s Parameter enthalten. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird die Verteilkammer 14 von einem koaxial im 
auderen Rohr 1 1 angeordneten Innenrohr 21 gebildet, die uber einen Stutzen mit der 
Kammer 9 verbunden ist. Sie ist an die Druckleitung 20 angeschlossen, wahrend die 
mit den Vakuumkammern 7, 8 in Verbindung stehenden Verteilkammern 12, 13 an die 
Unterdruckleitungen 18, 19 angeschlossen sind. Die Verteilkammern 12, 13 werden 
zwischen dem aufteren Rohr 1 1 und dem inneren Rohr 21 durch entsprechende 
Trennwande 22 gebildet. 

Wesentlich fur die erfindungsgemalie Zugwalze ist, dass im Innern zwei mit Unterdruck 
beaufschlagbare Vakuumkammern 7, 8 vorhanden sind, deren Unterdruck unabhangig 
voneinander einstellbar ist. Die beiden Vakuumkammern 7, 8 sind in Umfangsrichtung 
der Walze unmittelbar aufeinanderfolgend angeordnet, wobei in der in Laufrichtung der 
Bahn 2 (= Drehrichtung der Zugwalze) vorderen Vakuumkammer 7 ein grolierer 
Unterdruck einstellbar ist als in der nachfolgenden Vakuumkammer 8, die jedoch 
ebenfalls mit Unterdruck beaufschlagbar ist. Die erste Vakuumkammer 7 umfafM einen 
Winkelbereich von mindestens 10°, bevorzugt 20° bis 90°, die zweite Vakuumkammer 
8 umfaftt einen Winkelbereich von mindestens 20°. Bevorzugt umfalM die zweite 
Vakuumkammer 8 einen grofceren Winkelbereich als die erste Vakuumkammer 7. Der 
gesamte Saugwinkel beider Vakuumkammern 7, 8 ist zumindest so groft wie der 
Umschlingungswinkel der Bahn 2, der 30° bis 240° betragt. 
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Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform folgt im Inneren des Mantels 1 auf die zweite 
Vakuumkammer 8 eine Druckkammer 9, in der ein Oberdruck erzeugt wird. Die im 
Bereich der Druckkammer 9 aufgrund des Uberdrucks durch die Offnungen im Mantel 
1 austretende Luft unterstutzt das Ablosen der Bahn 2 von der Walze. Die Trennwand 
5 zwischen der Vakuumkammer 8 und der Druckkammer 9 ist daher entlang der 
Mantellinie angeordnet, wo das Ablosen der Bahn 2 von der Walze gewiinscht wird. 
Das lnnere des Mantels 1 ist im Segment 23 zwischen der Druckkammer 9 und der 
ersten Vakuumkammer 7 weder an eine Druckluftzufuhr noch an eine Unterdrucklei- 
tung angeschlossen, da dieser Bereich weder von der Bahn 2 umschlungen ist noch 
dort auf die Bahn 2 eingewirkt wird. An beiden Stirnseiten weist das Segment 23 
Durchgangsbohrungen 35 auf, durch die ein Druckausgleich auf Atmospharendruck bei 
Leckagen an Trennwanden bewirkt wird. 

Vor dem Betrieb der Zugwalze wird das Innenbauteil mit den Trennwanden 3, 4, 5, 6 so 
eingestellt, dass sich die erste Vakuumkammer 7 in dem Bereich befindet, in dem die 
Bahn 2 auf die Walze auflauft. Bevorzugt erfolgt die Einstellung derart, dass sich die 
Trennwand 4 zwischen den beiden Vakuumkammern 7, 8 im Bereich der gewunschten 
Auflauflinie befindet. Die zweite Vakuumkammer 8 ist so gestaltet und eingestellt, dass 
sie den Umschlingungsbereich der Bahn 2 abdeckt. Anschlieliend folgt die Druckkam- 
mer 9 im Ablaufbereich der Bahn 2. Im Betrieb wird in der zweiten Vakuumkammer 8 
im umschlungenen Bereich ein Unterdruck zwischen 1 KPa und 10 KPa eingestellt, der 
von der von der Empfindlichkeit des Materials und der Bahngeschwindigkeit abhangt. 
In der vorgelagerten Kammer 7 wird ein grofcerer Unterdruck eingestellt. Die Druckdif- 
ferenz zwischen den beiden Kammern 7, 8 betragt mindestens 0,5 KPa, bevorzugt 1 
KPa bis 10 KPa. Der grofiere Unterdruck in der ersten Vakuumkammer 7 bewirkt, dass 
beim Auflaufen der Bahn 2 auf die Walze die an der Bahn 2 anhangende Luftgrenz- 
schicht vermindert wird. Es wird so ein Aufschwimmen der Bahn 2 auf dem anhangen- 
den Luftpolster und somit eine Verschiebung der Kontaktlinie Bahn 2A/Valze mit der 
Folge verhindert, dass sich die Kontaktflache verringert. Die so auch bei groflen 
Bahngeschwindigkeiten ausreichend grofie Kontaktflache im Bereich der Vakuum- 
kammer 8 ermoglicht es, die geforderten Zugkrafte zu ubertragen. Die unabhangige 
Einstellbarkeit des Unterdrucks in der Vakuumkammer 7 ermoglicht es, diesen in 
Abhangigkeit von der Bahngeschwindigkeit nachzufuhren, urn so konstante Traktions- 
verhaltnisse einzustellen. Bevorzugt wird der gewunschte Unterdruck in der ersten 
Vakuumkammer 7 in Abhangigkeit von der Bahngeschwindigkeit und/oder dem 
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Bahnzug von einer Regel- oder Steuereinrichtung automatisiert eingestellt, beispiels- 
weise indem ein Regelventil in der Zufuhrleitung 18 zur Vakuumkammer 7 betatigt wird. 
Ebenso ist es vorteilhaft moglich, durch eine Verdrehung des innenbauteils die Position 
der Vakuumkammer 7 relativ zu der auflaufenden Bahn 2 in Abhangigkeit von der 
Bahngeschwindigkeit so festzulegen, dass ein maximal wirksamer Saugwinkel 
eingestellt ist. 

In Figur 2 ist ein Langsschnitt quer zur Bahnlaufrichtung durch eine besonders 
vorteilhafte konstruktive Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalien Zugwaize 
dargesteilt. Diese Konstruktion ermoglicht es, den Mantel sehreinfach auszutauschen, 
urn die Zugwaize verschiedenen Bahnen Materialien und/oder verschiedenen 
Bahnbreiten anzupassen. Es konnen so Mantel 1 mit angepaftten Oberflachen 
(Gummi, Keramik, Friktionsbeschichtungen etc.), speziellen Ausgestaltungen und 
Anordnungen der Durchtrittsoffnungen und/oder speziellen Luftverteilmechanismen 
(Luftfuhrungsnuten, Kunststoff- oder Metallsiebe etc.) und/oder mit verschiedenen 
Breiten der Saugflachen zur Anpassung auf die Bahnbreite eingesetzt werden. 

Das Innenrohr 21 und das Au&enrohr 1 1 reichen an der Anschluliseite in axialer 
Richtung uber den Bereich des Mantels 1 hinaus und sind an ihrem in Figur 2 nicht 
dargestellten Ende im Gestell der Anlage verdrehbar gelagert. Das Innenrohr 21 ist 
dort an die Druckluftleitung 20 und das unterteilte Aufienrohr 1 1 an die beiden 
Unterdruckleitungen 18, 19 angeschlossen. An der entgegengesetzten Antriebsseite 
weist das Innenrohr 21 einen den Druckraum 14 verschlieflenden Zapfen 24 auf, uber 
den ein Radiallager 25 gezogen ist, das in einer Aussparung eines Lagerteils 26 
eingepafit ist. Das Lagerteil 26 ist im Gestell 27 der Anlage uber ein Radiallager 28 
drehbar gelagert und uber eine drehsteife Kupplung mit einem nicht dargestellten 
Drehantrieb verbunden. An seinem dem Mantel 1 zugewandten Ende des Lagerteils 26 
ist radial aufien eine ringformige Seitenwand 29 festgeschraubt, deren Aufiendurch- 
messer dem Aufiendurchmesser des Mantels 1 entspricht. An der Seitenwand 29 ist 
der Mantel 1 mit seinem stirnseitigen Ende losbar festgeschraubt. 

Im Watzeninnern wird der druckdichte Bereich an beiden axialen Enden von ebenfalls 
ringformigen Dichtwanden 30, 31 begrenzt, die fest mit dem Innenbauteil verbunden 
sind und bis an die Innenflache des Mantels 1 reichen. Die Dichtwand 30 an der 
Antriebsseite ist auf der Aufienseite des Innenrohrs 21 befestigt, die Dichtwand 31 an 
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der Anschluliseite auf der Au&enseite des Audenrohres 1 1 . An den Dichtwanden 30, 
31 sind zugleich die Trennwande 3, 4, 5, 6 mit ihren axialen Enden befestigt. An der 
Anschluliseite enthalt die Lagerung des Mantels 1 ein Radiailager 32, dessen innerer 
Laufring test auf dem Au&enrohr 1 1 sitzt. Der auliere Laufring ist fest mit einem 
ringformigen Lagerteil 33 verbunden, uber das eine zweite ringformige Seitenwand 34 
gezogen und an diesem losbar festgeschraubt ist. An der ringformigen Seitenwand 34 
ist das anschluliseitige Ende des Mantels 1 befestigt. Die Seitenwand 34 weist 
ebenfalls Durchgangsbohrungen 37 auf, die einen Druckausgleich von aulien in den 
Bereich zwischen ihr und der Dichtwand 31 und somit Qber die Bohrungen 35 auch im 
Segment 23 und im Bereich zwischen der Dichtwand 30 und der Seitenwand 29 
ermoglichen. 

Die vorstehend beschriebene Einstellung des aus den Rohren 1 1 , 21 , den Dichtwan- 
den 30, 31 und den nicht in Figur 2 dargestellten Trennwanden 3, 4, 5, 6 bestehenden 
Innenbauteils erfolgt derart, dass dieses urn die Radiailager 25, 32 in die erforderliche 
Position gedreht wird. Im Betrieb rotiert der Mantel 1 urn die beiden Radiailager 28, 32. 
Ein Wechsel des Mantels 1 kann sehr einfach durchgefuhrt werden, wie in der 
Zusammenbauzeichnung in Figur 3 dargestellt ist: 

An der Antriebsseite wird der Mantel 1 von der Seitenwand 29 und an der Anschlufc- 
seite die Seitenwand 34 von dem Lagerteil 33 losgeschraubt. Anschiiefiend kann der 
Mantel 1 mit der festverbundenen Seitenwand 34 in axialer Richtung abgezogen und 
gegen einen anders gestalteten Mantel 1 ausgetauscht werden. Die Gestaltung des 
Mantels 1 mit der ringformigen Seitenwand 34 als Austauschteil hat den weiteren 
Vorteil, dass vor dem Einbau in die Seitenwand 34 zum Auswuchten Bohrungen 
eingebracht werden konnen. 

In Figur 4 ist als Schaltschema die bevorzugte Vorrichtung dargestellt, mit der in den 
Vakuumkammern 7, 8 und der Druckkammer 14 die erforderlichen Druckverhaltnisse 
eingestellt werden. Diese Vorrichtung benotigt nur ein regelbares Geblase 38. 
Alternativ ist es mdglich, jede Vakuum- oder Druckkammer 7, 8, 9 uber die Leitungen 
18, 19, 20 an ein eigenes Saug- oder Druckgeblase anzuschlie&en. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 4 mit nur einem Geblase 38 enthalt jede 
Unterdruckleitung 18, 19, die zu einer Vakuumkammer 7, 8 fuhrt, ein regelbares Ventil 
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39, 40, mit dem sich der erforderliche Unterdruck in jeder Vakuumkammer 7, 8 
regulieren lalit. Vor den beiden Ventilen 39, 40 sind die beiden Unterdruckleitungen 18, 
19 zu einer Leitung zusammengefuhrt, die an der Saugseite des Geblases 38 
angeschlossen ist. Die an der Druckseite des Geblases 38 angeschlossene Leitung 41 
enthalt ein weiteres Druckregeiventil 42, bevor sie uber einen Schalldampfer 43 ins 
Freie ftihrt. Vor dem Druckregeiventil 42 ist an der Druckleitung 41 die zur Druckkam- 
mer 9 fuhrende Druckleitung 20 angeschlossen, die ebenfalls ein Druckregeiventil 44 
enthalt, um den Uberdruck in der Druckkammer 9 regeln zu konnen. Die Schaltung 
nach Figur 4 ermoglicht es, in jeder Kammer 7, 8, 14 individuelie und regelbare 
Druckverhaltnisse einzustellen. Bevorzugt erfolgt die Einstellung der Druckverhaltnisse 
in den einzelnen Kammern automatisiert mittels der Regel- Oder Steuereinrichtung, von 
der die Ventile 39, 40, 42, 44 in Abhangigkeit von der Bahngeschwindigkeit und/oder 
dem Bahnzug gesteuert werden. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. 

Zugwalze fur bahnformige Materialien, insbesondere fur Papier- oder Kartonbahnen, 
Kunststoff- oder Metallfolien, mit einem urn ein feststehendes Innenbauteil rotierend 
antreibbarem Mantel (1), der auf seiner gesamten Mantelflache Luftdurchtrittsoffnungen 
aufweist, und mit einer im Umschlingungsbereich der Bahn (2) angeordneten 
Vakuumkammer (8), die mit Unterdruck beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Innern des Mantels (1) in Laufrichtung der Bahn (2) unmittelbar vor der 
Vakuumkammer (8) eine weitere Vakuumkammer (7) angeordnet ist, in der unabhangig 
von dem Unterdruck in der Vakuumkammer (8) ein grolierer Unterdruck als in dieser 
einstellbar ist. 



Zugwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Innern des Mantels (1) 
auf die zweite Vakuumkammer (8) eine Druckkammer (9) folgt, in der ein Uberdruck 
erzeugt wird. 



3. 

Zugwalze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten 
Druckkammer (7) ein urn mindestens 0,5 KPa, bevorzugt urn 1 KPa bis 10 Kpa, 
grolierer Unterdruck als in der zweiten Vakuumkammer (8) eingestellt werden kann. 



4. 

Zugwalze nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Vakuumkammer (7) einen Winkelbereich von mindestens 10°, bevorzugt 20° t 
90°, und die zweite Vakuumkammer (8) einen Winkelbereich von mindestens 30° 
umfafit, wobei die zweite Vakuumkammer (8) einen grofceren Winkelbereich als die 
erste Vakuumkammer (7) umfafit. 
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5. 

Zugwalze fur bahnformige Materialien, insbesondere gemaft einem der Anspruche 1 
bis 4, mit einem urn ein feststehendes Innenbauteil rotierend antreibbaren Mantel (1), 
der auf seiner gesamten Mantelflache Luftdurchtrittsoffnungen aufweist, wobei das 
Innenbauteil Trennwande (3, 4, 5, 6) enthalt, die das Innere des Mantels in Kammern 
(7, 8, 9) unterteilen, von denen zumindest eine Kammer (8) an eine Unterdruckleitung 
(19) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (1) an beiden 
axialen Enden an ringformigen, drehbar gelagerten Lagerteilen (29, 33) losbar befestigt 
ist und bei geloster Befestigung in axialer Richtung von dem Innenbauteil abziehbar ist. 

6. 

Zugwalze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Innenbauteil ein sich 
koaxial zur Walzenachse erstreckendes Rohr (1 1) enthalt, 

- auf dem die Trennwande (3, 4, 5, 6) befestigt sind, 

- das uber Offnungen (16) mit der Kammer (8) in Verbindung stent, 

- das an einem axialen Ende an eine Unterdruckleitung (19) angeschlossen ist, und 

- auf dem an einem Walzenende ein ringformiges Lagerteil (33) drehbar befestigt ist, 
an dem ein Ende des Walzenmantels (1) losbar befestigt werden kann. 

7. 

Zugwalze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (1 1) an dem 
anderen Ende der Walze drehbar in einem Lagerteil (26) geiagert ist, das mittels eines 
Drehantriebs drehbar in einem Gestell (27) geiagert ist und an dem eine ringformige 
Seitenwand (29) als Lagerteil befestigt ist, an dem das Ende des Mantels (1) losbar 
befestigt werden kann. 

8. 

Zugwalze nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Mantel (1) an einem axialen Ende fest mit einer ringformigen Seitenwand (34) 
verbunden ist, die an dem drehbar gelagerten Lagerteil (33) festschraubbar ist. 
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9. 

Zugwalze nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (11) in seinem Inneren in zumindest zwei sich uber die axiale Lange des 
Walzenmantels (1) erstreckende Verteilkammern (12, 13, 14) unterteilt ist, die jeweils 
mit einer Vakuum- oder Druckkammer (7, 8, 9) in Verbindung stehen und am axialen 
Ende des Rohres (11) an getrennte Druckleitungen (18, 19, 20) angeschlossen sind. 

10. 

Zugwalze nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwei mit 
Unterdruck beaufschlagbare Vakuumkammern (7, 8) und eine mit Qberdruck 
beaufsch lag bare Druckkammer (9) im innern der Walze vorhanden sind, die jeweils an 
Druckleitungen (18, 19, 20) mit regelbaren Ventilen (39, 40, 44) angeschlossen sind, 
wobei die Druckleitungen (18, 19) der mit Unterdruck beaufschlagbaren Vakuumkam- 
mern (7, 8) zusammen der Saugseite eines Geblases (38) zugefuhrt werden, die 
Druckseite des Geblases (38) an eine uber ein Druckregelventil (42) ins Freie fuhrende 
Leitung (41) angeschlossen ist, und die Druckleitung (20) zur Druckkammer (9) vor 
dem Druckregelventil (42) an die Druckleitung (41) des Geblases (38) angeschlossen 
ist. 

11. 

Zugwalze nach einem der Anspruche 1 bis 10, gekennzeichnet durch eine Regel- 
oder Steuereinrichtung, die den Unterdruck in der ersten Vakuumkammer (7) in 
Abhangigkeit von der Bahngeschwindigkeit und/oder dem Bahnzug einstellt. 

12. 

Zugwalze nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
feststehende Innenbauteil urn die Walzenachse verdrehbar gelagert ist. 

13. 

Zugwalze nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch einen Stellmotor zum Drehen 
des Innenbauteils und durch eine Steuer- oder Regeleinrichtung, die den Stellmotor 
nach vorgegebenen Algorithmen steuert. 
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